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技术跨部类传导
与经济不平衡增长

在经济思想史上，马克思从两大部类的视角出发，阐发了社会再生产过程中因产品最终用途不同

而客观存在的经济体内部结构增长差异以及基本关联。深入把握部类间增长差异的内在根源以及由此

而引发的经济不平衡增长趋势，不仅有助于我们更好地从马克思主义政治经济学视角审视全球经济发

展差距和“中等收入陷阱”现象，而且有利于在当前百年未有之大变局中锚定中国经济稳定增长核心动

力推动经济高质量增长，更是推动马克思主义理论在实践中发展创新的有益尝试。

一、文献回顾
经济发展是不是一个平衡增长的过程？这是一个古老而又历来颇受关注的话题。在20世纪40年

代，英国平衡发展理论的代表性人物罗森斯坦·罗丹提出了风靡一时的“大推进理论”，随后R·纳克斯、

T·西托夫斯基、W·A·刘易斯等人分别从需求平衡或供给平衡等层面进一步阐述了经济平衡增长理论。

美国发展经济学家艾伯特·赫希曼给予了针锋相对地反驳，认为“大推进理论”不能作为一种发展理论，平

衡增长理论类似于儿童心理学家所熟知的“平行竞赛”，“本质上是一种回顾性的比较静态学的运用”[1]55。

赫希曼指出，“事实上，发展确实是按照主导部门带动其他部门增长，由一个行业引发另一个行业增长

的方式进行的”[1]55-56,“发展是一种不平衡的连锁演变过程”[1]58。
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本文将具有优先增长趋势的第Ⅰ部类进一步划分为普通生产资料部类（第Ia部类）和技术创

新部类（第Ib部类），考察了第Ib部类的技术跨部类传导机制及其对第Ia部类和第Ⅱ部类经济增

长的迭代传导过程，由此建立了一个技术创新部类优先增长视角下的政治经济学理论框架。基于

世界投入产出数据库估算出30个国家三大部类的价值构成数据和相关变量后发现，在2004—

2008年间三大部类的增长率存在一个发展中国家向发达国家的追赶期，但这一追赶窗口从2009

年以后开始消失，意味着这两类国家之间的不平衡增长鸿沟持续存在。第Ib部类技术跨部类传导

能对发达国家第Ia部类增长率和这两类国家的第Ⅱ部类增长均产生显著正向影响，并且对发展

中国家第Ⅱ部类增长率的正向脉冲响应更为持续，从而推动着各国内部经济部类之间以及不同国

家之间的不平衡增长。
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生产技术是影响经济不平衡增长的一个重要原因。从古典经济学的初步探索到“哈罗德-多玛”经

济增长模型的确立，再到新古典经济理论和凯恩斯宏观经济理论，不同学者都看到了技术进步对经济

增长的作用[2-5]。早在20世纪20年代，前苏联政治经济学家费尔德曼基于马克思的经济增长思想，构造

了一个将投资划分为用以扩充消费品生产和用以扩充生产资料生产的两部类模型。赫希曼认为费尔德

曼的这一经济增长模型试图“说明这一期的投资不经过储蓄率这一中间媒介，而直接与前一期投资的

关联，这是很有趣的”[1]65。费尔德曼的一个主要结论是，较高的增长率要求生产生产资料的部类具有较

高的资本存量比率[6]，这显然受到了马克思关于生产资料部类优先增长思想的影响。

马克思在经济思想史上建立了第一个两部门经济增长模型[6]。在剖析资本主义扩大再生产时，马

克思从实物补偿层面把社会总产品按照最终用途的不同划分为生产生产资料的第Ⅰ部类和生产消费

资料的第Ⅱ部类，同时从价值补偿层面把社会总产品划分为不变资本C、可变资本V和剩余价值M。然而

“不变资本的生产，从来不是为了其本身而进行的，而只是因为那些生产个人消费品的生产部门需要更

多的不变资本”[7]314。因此不变资本相对于可变资本而言具有更快增长的趋势。从生产技术维度看，资本

有机构成作为“所使用的生产资料量和为使用这些生产资料而必需的劳动量之间的比率”[8]707，是“由资

本技术构成决定并且反映这种技术构成的资本价值构成”[9]163。

把资本有机构成提高的因素考虑进扩大再生产过程中可以看到，“两大部类的生产并不是按照同

等的速度增长的，而是第一部类生产增长的速度高于第二部类生产增长的速度”[10]263。对此，列宁更是

明确指出，“增长最快的是制造生产资料的生产资料生产，其次是制造消费资料的生产资料生产，最慢

的是消费资料生产”[11]66。这就是颇受后人关注的“生产资料部类优先增长规律”。可见，表征技术进步的

资本有机构成提高引发了生产资料部类的优先增长，进而推动经济的不平衡发展。

在马克思主义政治经济学领域，关于部类增长方面的研究大体上可以归纳为如下四方面。首先，大

部分学者都认为生产资料部类优先增长是人类社会扩大再生产过程中的客观规律[12-13]。其次，近年来

越来越多的学者尝试从部类增长视角对中国经济增长及相关热点进行考察和阐释，包括运用马克思再

生产的两大部类平衡原理分析通货膨胀路径[14]，从两大部类视角探讨中国的产能过剩问题[15]，从马克

思两大部类模型考察中国区域经济结构的基本特征和区域差异[16]，构建马克思两大部类经济增长模型

验证生产资料部类优先增长规律[17]，等等。再次，相关研究还试图将马克思两部类模型进一步扩展成为

多部类模型。代表性研究包括把非物质资料及其生产部门划为第三部类[18]，将马克思的再生产图式拓

展为由固定资本、一般性生产资料、消费资料组成的三部类[19]，对“两部类”划分和“四部类”划分条件下

经济增长的内在规律进行了模型推演[20]。最后，学者还阐释了由部类增长速度差别而导致的经济不平

衡增长问题。譬如，通过建立马克思扩大再生产模型研究发现两大部类的增长率从第二期开始趋于相

同[21]，研究发现确实存在投资品部类单独积累和增长的可能性[22]。

值得注意的是，如果将资本有机构成的提高视为科学技术知识存量增长的结果，则第I部类的自

主积累能否实现，就取决于科学技术知识存量增长的速度。[23]特别地，优先增长的生产资料部类内部还

存在结构差异。当把第Ⅰ部类进一步划分为普通生产资料部类（记为第Ia部类）和技术创新部类（记为

第Ib部类）后，第Ib部类的资本有机构成如何将其技术跨部门传导至其他部类，并且第Ib部类的技术

跨部类传导将如何影响到经济的不平衡增长？这正是我们拟将深入探讨的话题。

本文尝试在以下几个方面做出相应的边际贡献：一是将传统的生产资料部类拆分为第Ia部类和

第Ib部类，并从扩大再生产中资本积累和价值分配的关系出发，研究各部类不变资本、可变资本的交

换过程；二是根据该交换过程，推演各部类资本有机构成以及部类增长率和第Ib部类资本有机构成之

间数理迭代及传导关系；三是结合各国部类增长的数据，量化这一传导机制的实现过程及其在发达国
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家和发展中国家之间的作用差别，以期为审视全球经济增长的趋同或分异提供一个马克思主义政治经

济学的理论解释。

二、三大部类视角下的技术跨部类迭代传导机制
（一）三大部类的划分及其基本关联

如前所述，我们将一国的社会总产值划分为三个部门：第Ia部类、第Ib部类和第Ⅱ部类。从而有如

下基本关系：

Ia:WtIa = CtIa + VtIa + MtIa （1）

Ib:WtIb = CtIb + VtIb + MtIb （2）

Ⅱ:Wt
Ⅱ = CtⅡ + Vt

Ⅱ + Mt
Ⅱ （3）

设各部类的资本有机构成为 kti = Cti /Vti，剩余价值率为mti = Mti /Vti，△Cti、△Vti、△Mti分别为第i部类

的不变资本、可变资本和剩余价值的追加额，则积累率可以表示为 st + 1i = (△Ct + 1i + △Vt + 1i )/Mti，其中i指

代各部类。

从t到t+1期的扩大再生产过程以及生产资料部类优先增长的维度看，无论是第Ia部类还是第Ib

部类，资本积累用于追加扩大再生产的价值可以分为作为不变资本价值部分和作为可变资本价值部

分。其中第Ia部类扩大再生产的过程可以用以下方程来表示：

Wt + 1Ia = CtIa + atIa (st + 1Ib MtIb - △Vt + 1Ib ) + βtIa (st + 1Ia MtIa - △Vt + 1Ia ) + VtIa + △Vt + 1Ib atIa + △Vt + 1Ia βtIa + (1 -
st + 1Ia )MtIa (4)

整理得：Wt + 1Ia = CtIa + αtIast + 1Ib MtIb + VtIa + βtIast + 1Ia MtIa + (1 - st + 1Ia )MtIa (5)

同理可得:Wt + 1Ib = CtIb + αtIbst + 1Ib MtIb + VtIb + βtIbst + 1Ia MtIa + (1 - st + 1Ib )MtIb + δMt
Ⅱ (6)

Wt + 1
Ⅱ = CtⅡ + αtⅡst + 1Ib MtIb + st + 1Ⅱ Mt

Ⅱ + Vt
Ⅱ + (1 - st + 1Ⅱ )Mt

Ⅱ + δMt
Ⅱ (7)

其中，βIa为在第Ia部类内部下一阶段扩大再生产所转移的剩余价值比重，βIb为支持第Ib部类下

一阶段研发所转移的剩余价值比重。由于这是第I部类内部的生产资料交换，因此满足βIa + βIb = 1。αtIa
和αtⅡ是第Ib部类生产的剩余价值中分别分配给第Ia部类和第Ⅱ部类的比例，代表着在第t期的技术

创新分别应用到生产生产资料和生产消费资料过程中的比重，二者之和则是t时期的技术创新成果投

入产出比率。αtIb代表t时期的技术积累率，是本轮技术创新过程中尚未形成生产力的比重。

（二）技术跨部类迭代传导模型

在第I部类内部的社会总资本扩大再生产过程中，技术创新部类的剩余价值不但要弥补本部门扩

大再生产所需要的不变资本和可变资本，且其技术创新对第Ia部类的传导和外溢必然会对第Ia部类

的资本有机构成以及增长产生影响。在这一过程中，第Ia部类的资本有机构成在第t+1期可以表示为：

kt + 1Ia = CtIa + αtIa (st + 1Ib MtIb - △Vt + 1Ib ）+ βtIa（st + 1Ia MtIa - △Vt + 1Ia ）

VtIa + △Vt + 1Ia βtIa + △Vt + 1Ib αtIa (8)

整理得：kt + 1Ia = ktIaVtIaVtIa + △Vt + 1Ib αtIa +
kt + 1Ib αtIa + Vt + 1IbVtIa + △Vt + 1Ib αtIa (9)

与此同时，在t+1时期第Ⅱ部类的资本有机构成可以整理表示为：

kt + 1Ⅱ = ktⅡVt
ⅡVt

Ⅱ + △Vt + 1Ib αtⅡ +
kt + 1Ib αtⅡ△Vt + 1IbVt
Ⅱ + △Vt + 1Ib αtⅡ (10)

在（9）式和（10）式中，第Ia部类和第Ⅱ部类的资本有机构成均由两部分构成。第一部分取决于第t

期自身的资本有机构成水平，第二部分则取决于当前第Ib部类的资本有机构成水平，二者之间的比例
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大小与两部类t时期可变资本Vti、可变资本的追加额△Vt + 1i 以及第Ib部类向两部类追加的可变资本比

重系数αi有关。出于简化的需要，我们设第Ia部类和第Ⅱ部类第j期的可变资本以及下一期本部类转

移的可变资本之和与第j+1时期的总可变资本之间的比例为λ ji，即有：

λti = VtiVti + αti△Vt + 1i
(11)

可以看到，λti的分子部分为本部类在第t时期的可变资本量，而分母还包括技术创新部类的转移可

变资本量，因此在理论分析的框架中，λti<1严格成立，两部类的资本有机构成变动趋势符合弱平稳的特

征，其变动趋势将与第Ib部类保持一致。在这里，我们不妨将λti称为“技术跨部类传导衰减系数”。

将λti代入到第Ia和第Ⅱ部类资本有机构成的表达式中，可得：

kt+ 1i = ktiλti + kt + 1i (1 - λti ) (12)

进一步地，在规模报酬不变，且各部类在各期保持λji不变的情况下去进行可变资本的转移，并且假

设在j=0时ki=0，则可以通过向前迭代递推的方式得到关于第Ia部类和第Ⅱ部类资本有机构成的递归

表达式①：

kt+ 1i =∑
j = 0

t λt - ji [ (1 - λi )kj + 1i ] (13)

(13)式即为第Ia部类与第Ⅱ部类的资本有机构成受到第Ib部类资本有机构成冲击后的动态收敛

变化，亦即刻画技术跨部类的迭代传导模型。特别地，在经济的不同发展阶段中以及生产资料部类优先

增长的情况下，第Ia部类与第Ⅱ部类的技术跨部类传导衰减系数可能存在很大差异，从而导致kIb对kIa

以及kⅡ的作用效果是不一样的。

（三）技术跨部类传导下的部类增长率

记在t+1时期各部类的资本有机构成和剩余价值率表达式分别为 kt + 1i = △
~Ct + 1i

△~Vt + 1i
和mt + 1i = △

~Mt + 1i
△~Vt + 1i

，

其中△~Ct + 1i 、△~Vt + 1i 和△~Mt + 1i 分别为经过部类剩余价值交换后的不变资本、可变资本和在t+1时期获

得的剩余价值。各部类在第t期的增长率可以用第t+1时期的不变资本、可变资本和剩余价值率的增加

值与第t期的部类价值总额之比来表示，进而有：

gti = (k
t + 1i + 1 + mt + 1i )△~Vt + 1i(kti + 1 + mti )Vi

(14)

记 gtvi = △
~Vt + 1iVi

为第i部类的可变资本增长率，并结合前文三部类之间资本有机构成的关系表达

式，将（13）式代入部类增长率方程，便可以得到第Ia部类和第Ⅱ部类增长率与第Ib部类资本有机构成

之间的迭代关系：

gti =
Σtj = 0 λt - ji (1 - λi )kj + 1Ib + 1 + mt + 1i

Σtj = 0 λt - ji (1 - λi )kjIb + 1 + mti
∙gtvi (15)

由此可见，第Ia部类和第Ⅱ部类增长率主要受到三方面因素的影响：一是代表技术进步的第Ib部

类资本有机构成及其技术跨部类传导衰减系数，表明部类增长的一大重要驱动因素是技术进步的部类

传导效应；二是本部类自身的剩余价值率变动，这是本部类扩大再生产过程中用于积累的源泉；三是本

①以第Ia部类的递推为例，此处λt - jIa 不随时间发生变化，其右上角标t-j代表幂次。
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部类作为价值创造源泉的可变资本增长率。可见，与西方经济学中的经济增长模型不同，马克思主义政

治经济学理论视角下的三大部类经济增长，刻画了技术进步与经济发展的内生关系。

三、三大部类价值构成的估算

鉴于数据可获得性，我们使用各个经济行业中劳动者报酬作为可变资本的替代指标，采用增加值

减去劳动报酬并且剔除投入产出表中产品补贴以外税额的余值后的社会纯收入作为剩余价值[24]，并借

鉴已有学者的做法采用固定资本价值与可变资本的比值去估算资本有机构成。[25]在现有的国民经济核

算中，并没有能够直接反映三大部类价值构成的统计数据，可以利用投入产出表数据进行估算。在投入

产出表中，一个部门的产品可能包括用于生产生产资料的环节和用于居民的最终消费环节的商品。因

此，在计算价值构成的过程中，我们需要按照一个较为合理的比重，将投入产出表中各个行业的产品划

分到三大部类中。还需要注意的是，在经济全球化不断深化的当今世界，还应考虑到各国之间的对外贸

易，参照已有研究的做法，把各个国家进口中的中间产品部分也考虑进来，采用非竞争型投入产出模型

并将投入产出表中各个行业的产品划分到三大部类中[24]。

首先，对两大部类的价值构成计算，基于徐春华的方法进行测算[24]：

WⅡ= ΣNx= 1 (Fdx + Fmx )， WI = ΣNx= 1 wx -WⅡ (16)

CⅡ = ΣNy= 1 [ Σ
N
x = 1 (cdxy + cxy )/wy (Fdy + Fmy )]，VⅡ = ΣNy= 1 [ (vy /wy ) (Fdy + Fmy )]，MⅡ = ΣNy= 1 [ (my /wy ) (Fdy + Fmy )] (17)

CI = ΣNx = 1 Σ
N
y = 1 (cdxy + cmxy ) - CⅡ，VI = ΣNy= 1 vy - VⅡ，MI = ΣNy= 1 my -MⅡ （18）

（16）式将投入产出表中用于最终消费的这部分产出划分为第Ⅱ部类的价值总量，同时将总产出减

去第Ⅱ部类价值总量的差额作为第I部类的价值总量。通过（17）式拆分第Ⅱ部类中不变资本和可变资

本：分别将生产用于最终消费的商品y的过程中，所产生的中间投入和劳动报酬在总产出中的比例作

为权重去分离出不变资本和可变资本，同时将生产第y种商品所产生的社会纯收入占总产出的比例作

为权重去计算第Ⅱ部类的剩余价值。用（18）式计算第I部类的不变资本、可变资本和剩余价值：第I部

类的总不变资本是中间产品投入总额与第Ⅱ部类不变资本的差额，总可变资本是由劳动报酬总额与第

Ⅱ部类可变资本的差额，而剩余价值总量是社会纯收入总额与第Ⅱ部类剩余价值的差额。

在完成对第I部类和第Ⅱ部类价值构成的估算后，我们还需要把第I部类进一步划分为技术创新

部类（第Ib部类）和普通生产资料部类（第Ia部类）。参照我国《高技术产业（制造业）分类（2017）》和《高

技术产业（服务业）分类（2018）》，我们选定了投入产出表中12个具有代表性的行业作为技术创新部

类①，并按照如下思路估算第Ia部类和第Ib部类的价值构成：

CIb =∑x = 1
12 cx -∑

x = 1

12 cⅡx，VIb =∑x = 1
12 vx -∑

x = 1

12 vⅡx，MIb =∑x = 1
12 mx -∑

x = 1

12 mⅡx （19）

CIa = CI - CIb，VIa = VI - VIb，MIa =MI -MIb （20）

通过（16）式至（20）式即可完成一个经济体中三大部类的价值构成的估算，并在此基础上进一步计

算出实证所需的各部类具体数据。

①这12个行业为：化工及化工产品制造、基础药品和药剂制造、基本金属制造、计算机电子光学产品制造、电气产品制造、机器设备
制造、电讯业、计算机编程咨询及相关活动（信息服务活动）、建筑及工程活动（技术测试与分析）、科学研究及开发、其他领域（科技活
动）、教育。
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四、模型设定、典型经验特征及全样本实证结果
（一）模型设定与变量构造

对（15）式对数化后可得如下第Ia部类和第Ⅱ部类的增长率表达式：

lngti = ln
∑t
j = 0
λt - ji [ (1 - λi )kj + 1Ib ] + 1 + mt + 1i

∑t
j = 0
λt - ji [ (1 - λi )kjIb ] + 1 + mti

+ lngtvi,i=Ia、Ⅱ (21)

对（21）式需要说明的是，首先，增长率这一指标在2000—2014年间有正有负，故在取对数化的过

程中在原有的增长率数据上都加了1，以消除负数无法对数化的问题，因此可将这一对数化后的第i部

类增长率视为“广义增长率”（记为lg_wi）。其次，为了分析技术创新部类对第i部类增长率的具体影

响，考虑到部类增长率的表达式以及各部类之间关于资本有机构成的关系，对（21）式中的第一项用两

个变量去替代：第一个为第Ib部类资本有机构成的增长率，在这里用g_KIb来表示；第二个为第i部类

的剩余价值率的增长率，用g_mi表示。对（21）式的第二项，为对数化后的各部类可变资本的变动率，记

为g_Vi。

为了考察技术跨部类传导对各国经济增长的不同影响，我们使用世界投入产出数据库（WIOD）在
2016年公布的最新的世界投入产出数据库来计算三大部类价值构成。在实际的计算过程中，我们最终

选定了WIOD数据库中具有代表性的30个国家作为数据分析的对象，其中包括19个发达国家和11个发

展中国家①。

根据上述分析，为了考察部类增长率、技术部类资本有机构成、可变资本变动率和剩余价值率之间

的动态关系，本文选择Love和Zicchino的面板向量自回归（PVAR）方法，[26]并将PVAR模型设定为如下

形式：

Zit = α0 + ∑nj= 1 AjZi,t - j + fi + dt + uit （22）

在（22）式中，Zit为包括lg_WIait、g_KIbit、g_mIait和g_VIait的列向量，a0为截距列向量，Aj为系数矩

阵，fi、dt分别表示个体固定效应和时间效应，uit为随机误差项。为避免变量之间的“伪回归”现象，需要对

各变量进行平稳性检验。由于数据为严格的平衡短面板，我们选用了LLC、IPS与Fisher-ADF三种方法分

别检验，检验结果表明②，各个变量均在三种检验方法中拒绝了原假设，即不存在非平稳的现象。

由于新技术的出现和更迭对经济增长的影响和作用往往存在相应的时滞，这在技术跨部类传导对

部类增长的长期波动方面更是如此。同时，考虑到技术创新对经济增长的影响可能呈现出驼峰形状，滞

后期数越长，则越能反映出这种特点。因此，我们按照AIC准则给出的结果，分别将Ia部类的最优回归

滞后阶数确定为3阶，Ⅱ部类最优回归滞后阶数确定为4阶。③

（二）典型经验特征事实

从图1中可以看出，在2001—2003年间，这两大部类的增长率均呈现比较一致的上升态势；在2004

—2008年间，发展中国家的这两大部类增长率均高于发达国家，是一个前者向后者实现经济赶超的黄

金期；在全球经济危机冲击下，2009年这两类国家的两大部类增长率均有断崖式下跌，其中第Ia部类

的增长率均跌破了-10%，第Ⅱ部类的增长率则均跌破了-5%；在2010年后两大部类的增长率均有明显

①发达国家包括：爱尔兰、爱沙尼亚、奥地利、澳大利亚、拉脱维亚、德国、法国、韩国、荷兰、加拿大、捷克、挪威、瑞典、瑞士、塞浦路
斯、斯洛伐克、英国、美国和日本。发展中国家包括：白俄罗斯、巴西、保加利亚、波兰、克罗地亚、罗马尼亚、墨西哥、土耳其、印度、中国和
俄罗斯。

②此处不展示结果，作者留存备索。
③限于篇幅没有报告出检验结果表，留存备索。
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反弹，然而在2011年增长率突破10%后在2012年又进入到了负增长区间，随后两类国家这两大部类的

增长率均呈现微幅增长的态势，并且发展中国家向发达国家赶超的趋势也不再明显。

从图2可知，发展中国家第Ib部类的增长率在2003—2008年间明显高于发达国家，该阶段呈现出

较为明显的赶超特征。然而这两类国家的这一增长率在2009年均跌破-15%，而在2010年实现反弹并突

破10%，并在2012年再次进入负增长区间后均呈现小幅增长态势。就第Ib部类资本有机构成增长率而

言，发展中国家在2001—2006年间明显高于发达国家，随后呈现急速下降趋势，并且从2007年就进入

到了负增长区域直至2009年下降到-9.68%才开始反弹，而发达国家仅在2009年快速下降到-9.98%并

随后开始反弹；在2010—2014年间，发展中国家第Ib部类资本有机构成增长率的波动幅度明显小于发

达国家，并且两者在2012年以后均滞留在负增长区间中。

从以上主要变量的典型经验特征事实可知，从三大部类视角看，在2004—2008年左右的确存在一

个发展中国家向发达国家的追赶期，然而自从2009年以后这一追赶的窗口开始慢慢消失。这意味着发

达国家和发展中国家之间的经济增长趋同过程并没有持续，世界经济的不平衡增长依然持续存在，全

球贫富差距的鸿沟不仅无法消弭甚至可能不断扩大。

（三）全样本层面的实证分析①

针对PVAR模型中存在的固定效应，为避免一般均值差分法可能会产生的误差，本文在采用GMM方

法对 PVAR 模型系数估计前 ，运用 Helmert 转换对数据进行向前均值差分（forward mean-

differencing）来处理每个个体向前的均值，从而让回归的滞后变量与转化后的变量正交且与回归方

程中的残差项无关，以保证作为工具变量的滞后变量在进行GMM估计时的合理性。②由（22）式可以看

①限于篇幅，我们没有给出单位根检验、格兰杰因果关系检验、脉冲响应图和方差分解的结果，留待备索。
②将经Helmert转化后的变量名前统一加上前缀“h”，如lg_wIa经过转化之后变为h_lg_wIa，其余变量类似。

图1 第 Ia部类（左图）和第Ⅱ部类（右图）增长率对比

0.30

0.20

0.10

0.00

-0.10

-0.20 20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

增
长
率

0.01

0.04

0.17

0.26

0.17

0.13

0.02
0.01

年
-0.13
-0.16

发达国家 g_Ib 发展中国家 g_Ia 20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

0.30

0.20

0.10

0.00

-0.10

增
长
率

年

0.04

0.01

0.21
0.24

0.12

-0.07

发达国家 g_kIb 发展中国家 g_Ⅱ

图2 第 Ib部类的社会总产值增长率（左图）及资本有机构成增长率（右图）对比
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到，PVAR模型会把模型中的每个变量分别作为内生变量，因此可以进一步分析各变量之间的交互影响。

从全样本层面的估计结果来看（见表1），第Ib部类滞后一阶的资本有机构成变动率（h_g_KIb(-

1)）对第Ia部类和第Ⅱ部类的回归系数分别为0.2491和0.2677，且均通过了1%的显著性检验。这说明

源自于第Ib部类的技术传导的确是助推第Ia部类和第Ⅱ部类经济增长的主要动力之一。相对于第Ia

部类而言，第Ib部类的资本有机构成对推动第Ⅱ部类增长的作用力度更大些，并且影响时间也更为长

久和持续。从表1中可知，h_g_VIa(-1)的回归系数为0.5975且通过了5%的显著性检验，而h_g_VⅡ(-

1)和h_g_VⅡ(-3)的回归系数分别为0.9487和0.4994，且至少都通过了10%的显著性检验。这说明可

变资本的增长的确是促进经济增长的主要源泉。

表1 两部类PVAR模型回归结果

区域

全样本

被解释变量

h_lg_wIa

解释变量

h_lg_wIa(-1)

h_g_KIb(-1)

h_g_mIa(-1)

h_g_VIa(-1)

h_lg_wIa(-2)

h_g_KIb(-2)

h_g_mIa(-2)

h_g_VIa(-2)

h_lg_wIa(-3)

h_g_KIb(-3)

h_g_mIa(-3)

h_g_V1a(-3)

参数值

-0.2799

0.2491***

0.3885***

0.5975**

0.0355

0.0309

0.1904

-0.1857

0.4055*

-0.0956

-0.0487

-0.0160

Z统计量

0.96

2.74

2.75

2.09

0.14

0.40

1.49

0.67

1.72

-1.30

0.42

0.07

h_lg_wⅡ

解释变量

h_lg_wⅡ(-1)

h_g_KIb(-1)

h_g_VⅡ(-1)

h_g_mⅡ(-1)

h_lg_wⅡ(-2)

h_g_KIb(-2)

h_g_VⅡ(-2)

h_g_mⅡ(-2)

h_lg_wⅡ(-3)

h_g_KIb(-3)

h_g_VⅡ(-3)

h_lg_mⅡ(-3)

参数值

-0.7298*

0.2677***

0.9487**

0.4142**

0.0526

0.0921

-0.1111

0.0027

-0.2290

0.0822

0.4994*

0.2434**

Z统计量

-1.70

3.66

2.28

2.38

0.10

1.48

0.23

0.02

0.76

1.44

1.71

2.21

五、分国别层面PVAR模型实证分析
（一）分国别层面PVAR模型估计结果

我们参考滞后期检验结果后将发达国家第Ia部类的最优滞后阶数确定为3阶，将第Ⅱ部类的最优

滞后阶数确定为4阶，而发展中国家第Ia部类和第Ⅱ部类的最优滞后阶数均确定为1阶。①从表2中

PVAR模型的估计结果可以看到，h_g_KIb(-1)在发达国家第Ia部类中的回归系数为0.2472并且通过了

5%的显著性检验，然而在发展中国家的这一部类中则不显著，h_g_VIa(-1)的回归系数也类似。与此不

同的是，h_g_KIb(-1)、h_g_VⅡ(-1)和h_g_mⅡ(-1)无论是在发达国家还是在发展中国家的第Ⅱ部类

中，都能显著促进该部类增长。这说明技术创新部类的资本有机构成增长率及各部类可变资本增长率

已成为促进发达国家两大部类增长的显著动力，然而在发展中国家中却只能对第Ⅱ部类增长产生显著

作用，致使这两类国家的经济呈现不平衡增长态势。就第Ⅱ部类的增长来看，h_g_KIb(-1)在发达国家

的回归系数为0.1964，低于发展中国家的回归系数0.2263。这意味着技术跨部类传导使得发展中国家

不仅容易出现部类间的不平衡增长，也会拉大发达国家与发展中国家之间的经济发展差距。

①限于篇幅没有报告出检验结果表，留存备索。
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表2 分国别PVAR模型估计结果

类别

被解释变量

第Ia部类

h_lg_wIa

第Ⅱ部类

h_lg_wⅡ

解释变量

h_lg_wIa(-1)

h_g_KIb(-1)

h_g_mIa(-1)

h_g_VIa(-1)

h_lg_wⅡ(-1)

h_g_KIb(-1)

h_g_VⅡ(-1)

h_g_mⅡ(-1)

发达国家

参数值

-0.6267*

0.2472**

0.3711**

1.0442***

-0.8690

0.1964**

1.0643*

0.4415**

Z统计量

-1.91

2.50

2.36

3.27

-1.45

2.23

1.76

2.37

发展中国家

参数值

0.2553

0.0297

0.3955*

0.1094

-1.0870**

0.2263**

1.5546***

0.8532***

Z统计量

0.59

0.17

1.83

0.26

-2.05

2.08

3.02

3.52

注：由于发展中国家的最优滞后阶数为一阶，因此我们仅针对两者的一阶数据结果进行对比分析。

值得注意的是，发展中国家第Ⅱ部类的可变资本和剩余价值的回归系数分别为1.5546和0.8532，

均高于发达国家的1.0643和0.4415。由于发展中国家的经济增长更多地依赖于劳动密集型产业，从而

可变资本对第Ⅱ部类的增长贡献要大于发达国家。

（二）格兰杰因果关系检验结果比较分析

从分国别第Ia部类的

格兰杰因果关系检验结果

可知（见表3），无论是单个

变量还是它们联合起来均

是促进发达国家第Ia部类

增长的显著格兰杰原因，

然而在发展中国家第Ia部

类中则不然。

从第Ⅱ部类的格兰杰

因果关系检验结果可知

（见表4），g_KIb不是推动

发达国家第Ⅱ部类增长的

格兰杰原因，却是促进发

展中国家第Ⅱ部类增长的

格兰杰原因；而 g_VⅡ和

g_mⅡ都是发展中国家和

发达国家第Ⅱ部类增长的

格兰杰原因。以上分析表

明，第Ib部类的技术跨部

类传导将使得发达国家第Ia部类相对于其第Ⅱ部类有更为显著和持久的增长动力，相反地将使得发

展中国家第Ⅱ部类相对于其第Ia部类增长得更为明显和持续，由此造成这两类国家的经济增长呈现

明显的不平衡特征。

（三）脉冲响应结果比较分析

分

类

发

达

国

家

发

展

中

国

家

结果

原因

h_lg_wIa

h_g_KIb

h_lg_mIa

h_g_VIa

h_lg_wIa

h_g_KIb

h_lg_mIa

h_g_VIa

h_lg_wIa

否

(0.879)

是***

(0.009)

否

(0.286)

否

(0.949)

否

(0.217)

否

(0.462)

h_g_KIb

是**

(0.011)

是**

(0.034)

是*

(0.069)

否

(0.730)

否

(0.529)

否

(0.845)

h_lg_mIa

是**

(0.018)

否

(0.196)

否

(0.218)

否

(0.190)

否

(0.221)

否

(0.217)

h_g_VIa

是***

(0.007)

否

（0.674)

是**

(0.016)

否

(0.950)

否

(0.989)

否

(0.155)

all

是***

(0.002)

是**

(0.042)

是***

(0.001)

是**

(0.021)

否

(0.146)

否

(0.425)

否

(0.280)

是**

(0.022)

表3 分国别第 Ia部类格兰杰因果关系检验
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从图 3可以看出，

第 Ib部类的技术跨部

类传导对发展中国家

第 Ia部类增长产生了

0.03 左右的正向影响

并且主要集中在前两

期，同时在前两期对该

部类可变资本增长率

会产生 0.02 左右正向

作用。第Ia部类剩余价

值率增长率的提高对

本部类增长率的正向

冲 击 在 第 一 期 突 破

0.02 后开始向零值收

敛，而第Ia部类可变资

本增长率对该部类增

长率的影响则在负值

区域持续到第五期以

后才开始向零收敛。

图3 发展中国家第 Ia部类脉冲响应图

从图4可以看出，第Ib部类中技术跨部类传导对发展中国家第Ⅱ部类增长率以及该部类可变资本

增长率的正向脉冲冲击均呈现“M”型特征，并且两者均持续到第5期末才衰减到零。此外，第Ⅱ部类剩

余价值率增长率对本部类增长率的脉冲影响主要集中在第2期至第4期的负值区间中，而第Ⅱ部类可

变资本增长率对该部类增长率的正向影响则集中在第1期内。

从发达国家第Ia部类脉冲图像可以发现（见图5），h_g_KIb对第Ia部类增长率以及该部类可变资

本增长率的正向冲击均在第2期突破0.01后开始波动收敛，第Ia部类剩余价值率增长率也能对本部

类增长率产生明显的正向影响，并且在第2期突破0.02后进入到衰减通道。然而第Ia部类可变资本增

分

类

发

达

国

家

发

展

中

国

家

结果

原因

h_lg_wII

h_g_KIb

h_g_VII

h_lg_mII

h_lg_wII

h_g_KIb

h_g_VII

h_lg_mII

h_lg_wII

否

(0.391)

否

(0.444)

是***

(0.007)

否

(0.609)

是**

(0.041)

否

(0.265)

h_g_KIb

否

(0.100)

否

(0.280)

是***

(0.001)

是**

(0.041)

是*

(0.088)

否

(0.661)

h_g_VII

是**

(0.048)

否

(0.355)

是***

(0.002)

是***

(0.005)

否

(0.558)

否

(0.142)

h_lg_mII

是***

(0.001)

是**

(0.027)

是***

(0.008)

是***

(0.000)

否

(0.744)

是***

(0.000)

all

是***

(0.000)

是***

(0.000)

是***

(0.000)

是***

(0.000)

是***

(0.000)

否

(0.853)

是***

(0.000)

是**

(0.015)

表4 分国别第 II部类格兰杰因果关系检验

图4 发展中国家第Ⅱ部类脉冲响应图
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长率对本部类增长率的正向影响则在第1期突破0.02后就开始波动收敛。

发达国家第Ⅱ部类脉冲响应结果表明（见图6），h_g_KIb对第Ⅱ部类增长率以及该部类可变资本

增长率的正向影响均持续波动到第8期以后才开始趋于收敛。第Ⅱ部类剩余价值率增长率同样能够对

该部类增长率带来正向冲击，并且在第3期达到最大值后趋于衰减；而第Ⅱ部类可变资本增长率对本

部类经济增长的正向冲击在前8期均呈现波动态势。

综上可知，第Ib部类的技术跨部类传导对第Ia部类增长的正向作用时间相对较短，而对促进第Ⅱ

部类增长的正向影响则持续时期较长。同时，无论是在第Ia部类还是在第Ⅱ部类，h_g_KIb对发展中国

家部类增长率的冲击都要大于发达国家，在受到h_g_KIb的正向冲击后，发展中国家的部类增长率的

最大响应均超过2%，而发达国家则低于2%。因此，发展中国家通过增加技术创新部类的投入，从而充分

利用和发挥技术创新部类的技术传导助推普通生产资料部类与消费资料部类增长，由此提升产品附加

值和技术含量，不失为一条实现经济赶超以及高质量发展的可行途径。总之，第Ib部类的技术跨部类

传导不仅会造成发达国家与发展中国家内部不同部类的不平衡增长，还会造成这两类国家之间的经济

不平衡增长，而可变资本增长率和剩余价值率变动率等因素还能进一步强化这种不平衡增长，方差分

解中也得到了与脉冲响应图像类似的结果。①

六、结论及政策建议

本文从马克思社会再生产的两大部类理论出发，将具有优先增长趋势的第I部类进一步划分为普

通生产资料部类（第Ia部类）和技术创新部类（第Ib部类），进而考察了第Ib部类技术跨部类传导机制

及其对第Ia部类和第Ⅱ部类增长的数理迭代模型，发现第Ia部类和第Ⅱ部类的资本有机构成变化均

受到第Ib部类技术传导的影响，并且都与第Ib部类资本有机构成之间呈迭代关系，而这一迭代关系又

进一步作用到第Ia部类和第Ⅱ部类的增长率上。典型特征事实表明，三大部类的增长率在2004—2008

年左右的确存在一个发展中国家“奔向”发达国家的追赶期，但是这一追赶的窗口从2009年以后开始

①限于篇幅没有报告出可变资本增长率和剩余价值率变动率对不平衡增长影响的相关结果以及方差分解结果，留存备索。

图5 发达国家第 Ia部类脉冲响应图

图6 发达国家第Ⅱ部类脉冲响应图
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慢慢消失，即发达国家和发展中国家之间的不平衡增长鸿沟依然持续存在。采用PVAR模型实证分析发

现：第Ib部类技术跨部类传导能对发达国家第Ia部类增长率和这两类国家的第Ⅱ部类增长产生显著

正向影响，并且对发展中国家第Ⅱ部类增长率及其可变资本增长率的正向脉冲冲击也更为持续，这一

差异会推动着各国内部经济部类之间以及不同国家之间的不平衡增长。

本文的研究结论有明显的政策启示。第一，结合我国供给侧结构性改革的目标，以中国制造2025

（国家行动纲领）政策导向为指引，适时适当地调整第I部类内部普通生产资料与技术创新部类的价值

分配，加大对电子信息、先进装备制造以及新材料等明显具有技术辐射效应行业的投资力度，依托该领

域创新来驱动经济高质量发展。第二，加强我国科研人才队伍建设，完善大学专业设置体系和科技人才

培训孵化体系，挖掘和利用蕴藏在中国大量大学毕业生中的人才潜能，推动我国劳动力禀赋从“人口红

利”向“人才红利”转变，为在光刻机、芯片、操作系统、航空设计软件及发动机短舱、核心工业软件等被

国外卡脖子的关键技术生产资料部类方面蓄势储能和实现突破。第三，加强国际科技合作，深度参与全

球科技创新治理。全球科技界尤其是拥有高科技的发达国家应该积极倡导无国界、无障碍、无歧视的开

放科学精神与理念，打通发达国家与发展中国家之间的科技传导渠道，努力构建全球科技创新共同体，

助推发展中国家经济结构优化和不同部类之间协调发展，缩小全球经济发展差距，让先进科技更好地

引领发展中国家经济增长以及造福世界人民。
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Technology Interdepartmental Transmission and Unbalanced Economic Growth

--A Theoretical Framework and Empirical Analysis of Political Economy

Xu Chun-hua, Liu Xiao-nan

Abstract: This paper divides the department I, which has a priority growth trend, into the department of General Means of
Production (department Ia) and the department of Technological Innovation (department Ib), and then examines the cross-
departmental transfer of technology in the department Ib Mechanism and its iterative transmission model for economic growth in
Department Ia and Department II. The research methods of iterative relationship and departmental growth paradigm provide us
with a political economy theoretical framework to analyze the growth differences between department Ia and department II from
the perspective of priority development of technology innovation department. Basing on the latest non-competitive input-output
table published by the World Input-Output Database (WIOD), we estimated the value composition data of these three Depart⁃
ments in 30 countries, and found that the growth rate of the three major departments did have a catch-up period from developing
countries to developed countries around 2004-2008, but this catch-up window began to disappear after 2009, that is, the unbal⁃
anced growth divides between developed and developing countries persists. Empirical analysis shows that: the technology trans⁃
fers of department Ib have a significant positive impact on the growth rate of department Ia in developed countries and the growth
rate of department II in these two types of countries, and a more significant positive impact on the growth rate of department II in
developing countries, which drive unbalanced growth within economic sectors within countries and across countries.

Key Words: Technology Interdepartmental Transmission; Unbalanced Economic Growth; Three-Department Model; Or⁃
ganic Composition of Capital
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