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一、引 言
2010年以来我国 CPI持续走高，其中食品价格更是一路飞涨，农产品价格出现了所谓的“最后一公

里”问题。农产品在“最后一公里”出现了价格上涨最多现象，是现代流通体系尚未对我国传统农业实施

服务与改造的结果。工业品流通有现代服务业体系的支撑，所以工业品没有出现产品价格“最后一公

里”问题。因此，要想稳定农产品价格的关键在于扭转农产品缺乏现代流通体系的不利局面，也到了理

论界认真研究现代服务业如何改造中国传统农业问题的时候了。

舒尔茨在其《改造传统农业》著作中认为，改造传统农业需要引进新的生产要素和技术。现代服务

业能否成为改造传统农业新的生产要素，这是一个极具理论和现实研究意义的课题。改革开放三十余

年来，中国的工业化已发展到中级阶段水平，城镇化率已经达到了 46． 6%，拥有 6． 2亿城镇人口①，但中

国农业大而不强的现状未得到本质上的改变，特别是传统农业比重较高，依然主要依靠以工哺农等非

市场化路径来发展农业，严重制约和延缓了中国农业现代化的进程。笔者曾在《农业现代服务业: 以工
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——— 基于产业耦合的视角

通过运用 1978—2009年中国农业总产值、农业机械总动力、农业化肥施用量、农田有效灌溉面积、

农业贷款额、农业保险保费收入、18岁以上农民上网人数等数据，检验了新旧农业生产要素对改造传

统农业的影响。研究结果表明:农用化肥施用量和农业有效灌溉面积等农业生产要素对农业现代化影

响有限，更多地体现在农业机械化上; 现代农业生产要素中农业贷款、农业保险和现代农业信息与因变

量 (农业总产值) 呈正相关，但相关性依次减弱。农业机械总动力对改造传统农业的作用最显著，依然

是中国农业现代化的主导力量。虽然解释变量农业贷款和农业保险通过了回归方程的检验，但影响程

度还是很有限的。因此，中国农业现代服务业发展空间巨大，应依靠现代服务业提供现代科技和信息

技术来改造传统农业。
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促农的产业路径》拙文中，理论上论证了农业现代服务业是以工促农的市场化路径，是现代服务业与农

业实现产业耦合的产物 [ 1 ] 61，但未从实证角度论证现代服务业改造传统农业的实际绩效，本文将予以弥

补与完善，并从理论上完整地提出现代服务业改造传统农业这一命题。

二、文献综述
西方国家重视研究现代农业发展的历史应伴随经济学家批判传统发展经济学对农业的偏见，以及

追溯到舒尔茨改造传统农业思想开始。首先，1958年农业经济学家科克伦( Cochrane， Willard ． W)提出

了“农业踏轮理论”，他是从农业技术引进的角度来认识改造传统农业为现代农业的过程。该理论认为，

在完全竞争的市场中，每个生产者适应农业新技术发展的一条重要途径，就是技术的跟进和应用 [ 2 ]。在

20世纪 60年代初舒尔茨提出改造传统农业理论的同时，美国农业经济学家约翰 ． 梅勒 ( John． Mdlor )也

指出， 促进技术进步是传统农业转变为现代农业的关键 [ 3 ]。以舒尔茨为代表的经济学家们，虽然论证了

要发展现代农业必须通过引进新技术来改造传统农业等理论，但他们并没有解释如何引进技术及引进

何种技术。直到 70 年代早期日本经济学家速水佑次郎 (YujiroHayami ) 和美国经济学家弗农 ． 拉坦

( vernon w． ruttan )提出“诱发性技术创新理论”，才解释清楚发达国家如何发展现代农业和实现农业现代

化 [ 4 ]。拉坦和速水佑次郎通过研究发现，美国和日本两国走的完全不一样的农业现代化道路，并认为应

该为农业发展补充最稀缺的要素技术。换句话说，技术的经济可行性决定了一个国家农业现代化的路

径安排，而不是取决于其技术的可能性(林毅夫，1988)。

综合当前国外现有的研究文献资料，从 20世纪 70年代以来，国外研究服务业和现代服务业的领域

主要集中在生产性服务业 ( Producer Services) 等领域，并把生产性服务业作为高级生产性服务业或现代

生产性服务业( advanced producer services，国外文献简称为 APS)研究范畴，这一点与国内把服务业区分

为传统和现代服务业有较大区别。目前，在浩瀚的外文文献中，与本文相关的研究主要集中在: ( 1) 现代

服务业与农业关系研究上。Kenneth A． Reinert( 1998) 从贸易理论的视角出发，实证分析了生产服务作为

直接投入对于农业产生积极影响，并构建了农村地区农产品产出模型 [ 5 ] ; 采用投入产出表的相关计算方

法，Postner H． Harry( 1982) 测算出加拿大 1967—1977年的生产服务业消耗率呈现持续增长的趋势，证

明了生产性服务业对其他行业的影响在逐步增强 [ 6 ]。( 2) 现代服务业为农业提供高科技服务研究上。

Griliches( 1958) 研究发现，美国采用了杂交玉米技术后，社会回报率明显比未使用前高 [ 7 ] ; Akino，

Masakatsu，YujiroHayami( 1975) 对水稻、家禽育种等品种改良研究后发现，其社会回报率不仅对于发展

中国家表现为显著提高，而且在日本和美国等发达国家其社会回报率也相当高 [ 8 ] ; David，Hall Toole
( 2000) 研究了这一领域颇有影响的三十余篇文献后得出结论: 多数学者研究结论支持公共农业科研投

入和私人科研投入呈现为互补关系 [ 9 ] ; Bennet ( 2002 )认为科技成果要想真正转化为农业的生产率，需要

市场交易来完成 [ 10 ]。( 3) 现代服务业为农业提供其他生产服务研究上。Pearce (1990 )，Oppermann (1995 )，

Swarbrooke (1996 ) 认为现代服务业对传统旅游市场的升级与改造，使得农业旅游成为经营者投资的重

要领域 [ 11 ]，ArloBiere( 2000) 认为，应该单独开设一门农业贸易物流课程，并应在农业物流和供应链管理

等内容上进行重点讲授 [ 12 ]。

在国内文献中，黄佩民、孙振玉 ( 1997) 首先提出农业社会化服务业这一与“现代服务业改造传统农

业”密切相关的概念。随后学者开始重视研究这一问题。李桐山( 2003) 认为，与传统农业服务业相比，现
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代农业服务业是一种新型的农业服务业，具有与市场机制、高新技术和信息平台相适应等特点，并提出

了现代农业服务业发展的指导思想、基本原则和发展目标 [ 13 ]。刘立仁( 2005) 认为，建设现代农业不仅应

包含大力发展农业现代服务业等内容，而且也应把其作为建设现代农业的一个重要切入点，并首次对其

进行分类研究 [ 14 ] ; 韩坚 ( 2006) 认为，农业生产性服务业是提高农业生产效率的新途径 [ 15 ] ; 陆云福、温月

清 ( 2007 )以苏州市为例，刘峻岭( 2007)以贵州省为例，分析我国农业现代服务业的发展现状，并对农业

现代服务业的发展提出了相应的对策 [ 16 ]。但到目前为止，学界在相关概念使用上存在着两种不同的看

法。一部分学者同意使用“农业现代服务业”这一概念，另一部分学者赞成使用“现代农业服务业”这一

概念，因此，在内涵界定中出现了概念混乱等现象 [ 1 ] 62。本文认为，使用“农业现代服务业”更能体现现代

服务业改造传统农业的内涵和本质特征。总之，中国农业社会化服务业在实践领域已经承担了改造传

统农业的功能，本文提出现代服务业改造传统农业这一命题，并试图系统地进行理论与实证研究。

三、理论框架
本文从产业耦合视角出发，从理论上证明现代服务业改造传统农业最终的结果是诞生了一个全新

的产业类型即农业现代服务业，并寻找了现代服务业改造传统农业的理论与现实依据。
(一)农业现代服务业的形成机理

被现代服务业服务的生产者，应包含农业、工业和传统服务业等所有产业的生产者。因此，根据服

务与改造对象的差异，本文将现代服务业依次划分为改造农业的现代服务业、改造工业的现代服务业和

改造传统服务业的现代服务业，它们与农业、工业和传统服务业的关系及形成机理见图 1。所谓工业现

代服务业是指现代服务业对传统工业的服务，主要体现在为工业生产提供技术研究与开发、信息服务、

交通运输、现代物流、金融和商务等服务。其服务的核心价值为工业技术改造与升级提供智力、金融和

现代商务的服务。

从狭义上讲，现代服务业是相对于

传统服务业而言的。传统服务业一般是

指餐饮等与吃、穿、住、行相关的为人们

生活提供服务的产业。现代服务业是依

托于现代科技、信息技术和现代管理理

念发展起来的，是信息技术与服务产业

结合的新产物，主要产生于工业比较发

达的阶段 [ 17 ]。根据西方发达国家服务业

的发展经验，由传统服务业向现代服务

业发展和服务业结构不断优化、升级是

产业发展的一般规律和要求。因此，现代

服务业是一个动态概念 [ 18 ]。随着科技和信息技术的进步，服务业会拓展新的领域和增加新的内容，新的

现代服务业会不断涌现出来，旧的现代服务业也就逐渐“沦落”为被改造的传统服务业。

农业现代服务业是本文引入的最核心的概念，也是本文试图为学术界和实践中着力引入的新概

念。所谓的农业现代服务业，是指从工农业和服务业中分离出来而又经过适度产业耦合的，借助现代服

图 1 农业现代服务业的形成机理
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务业的现代科技和现代信息技术来改造传统农业的新型产业 [ 1 ] 62。本文继续沿用刘立仁对农业现代服务

业的分类标准，将农业现代服务业分为现代农业技术服务、农业生产资料连锁经营、现代农产品物流、良

种引进服务、农机跨区作业服务、农村劳动力转移培训与中介服务、现代农业保险、现代农业信息、农业

观光旅游等 [ 14 ]。农业现代服务业最核心的功能是借助现代服务业的现代科技和现代信息技术等优势改

造传统落后的农业，帮助传统农业走上现代化发展的轨道，使其具有现代化的产业标签。因此，农业现

代服务业对于发展中国家来说，意义可能更大，因为发展中国家多数是传统农业大国，急需要现代服务

业的引植和服务。当然，现代服务业的孕育离不开发达的工业和科技，而发展中国家工业化发展普遍滞

后，国民教育程度低是不争的事实。因此，对于多数发展中国家来说，引入现代服务业改造传统农业需

要循序渐进。
(二) 现代服务业改造传统农业的理论依据

1． 传统农业向现代农业蜕变的技术需要

服务业发轫于工业，而工业又发轫于农业，所以，从产业发展的历史逻辑来看，农业中最优秀的要素

依次被工业和服务业剥离了，那么，农业成为弱势产业也就成为历史的必然。要实现传统农业向现代农

业的蜕变，仅依靠农业自身积累和技术革新是远远不够的，还需要借助外力即外来的技术和服务，特别

是最新的科学技术、现代信息和管理技术，而现代服务业是依靠高新技术和现代管理方法、经营方式及

组织形式发展起来的、主要为生产者提供中间投入的知识技术信息密集型服务的部门 [ 19 ]。因此，改造传

统农业所需的技术不仅可以由现代服务业来提供，而且与现代服务业的本质内涵相匹配，同时也是其拓

展发展空间的自身需要。

2． 现代服务业拓展利益触角的空间需要

关于现代服务业的界定，主流经济学家更多地将眼光聚焦在为先进制造业或者工业的服务上，而对

现代服务业对农业的服务与改造功能的研究相对较少，但在实践领域农业现代服务业已经取得良好的

发展成效。伴随着东部沿海发达地区现代农业的形成与发展，与之相关的农业现代服务业也获得了长

足的进步，特别是江浙地区的农业现代服务业实践效果最明显。同时，现代服务业要想获得新的增长领

域也需要拓展其发展空间 [ 20 ]，将利益触角从城市、工业延伸到农村和农业更广阔的市场空间。一方面会

形成现代服务业多层次、多领域的发展格局，另一方面会由于产业耦合而给三次产业带来蝴蝶效应、规

模效应和由技术变革带来效率效应。

3． 改造传统农业有产业耦合的功能需要

现代产业间的界限越来越淡化，是产业冲突走向产业耦合的产物，也是现代经济条件下社会化大生

产的必然结果。耦合一般是指两个实体相互依赖于对方的一个量度，物理学上是指两个或两个以上的

体系或两种运动形式之间通过各种相互作用而彼此影响以至联合起来的现象。西方发达国家的实践证

明，生物技术、信息技术为主导的高新技术成为现代农业成长的主要驱动力，也导致农业与工业和服务

业的产业界限日益淡化。现代产业耦合在形式上表现为体系内产业要素彼此影响、联系和联合，在本质

上形成了更强的新型产业发展要素或者业态。农业现代服务业是三次产业耦合的结果，发展农业现代

服务业不仅拓展和延伸了现代服务业的服务价值链，而且在客观上也促进现代农业的形成与发展。同

时，有了农业现代服务业就让农业和现代服务业有了互动的桥梁。因此，运用现代服务业改造传统农业

不仅是现代服务业自身发展的需要，也是实现三次产业间耦合的功能需要。
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4． 重塑农业现代化实现路径的创新需要

造成改造中国传统农业绩效较差的原因，有中国工业化水平偏低和产业结构畸形等因素，更重要的

原因是来自于实现农业现代化过程中长期依赖的传统。中国农业现代化过多依赖于机械化、化学化和

水利化，这是欧美等发达国家已实现农业现代化的传统路径依赖，发展中国家学习和模仿发达国家已成

功的农业现代化路径本无可厚非，但随着现代科技和现代信息技术的快速发展，实现农业现代化的路径

也应随之改变或创新。发达国家已实现农业现代化的路径就变成了旧路径依赖，根据马兰·阿瑟的路

径依赖理论，旧路径依赖具有自我强化、自我积累的性质，即不管是良性还是恶性的路径依赖都会依照

已形成的技术路线实现规模模仿效应，而对新的技术形成排斥并固化制度实现的已有方式。要克服旧

路径依赖对中国农业现代化实现形成锁定效应，应确立现代服务业在改造传统农业中的主体地位，在实

践中充分发挥现代科技和现代信息技术对农业生产的巨大改造作用。唯有如此，中国农业现代化才能

获得通过现代服务业改造传统农业的新路径依赖所带来的比较优势。

四、实证分析
上文从理论上阐述了现代服务业改造传统农业的机制与原理，本节从实证角度进一步进行验证。

我们选择中国农业总产值代表中国农业现代化或者现代农业发展的指标和因变量①，以农业现代服务

业的现有实践领域为相关维度，即以农业保险、农业贷款、现代农业信息等农业现代服务业为自变量，以

农业机械总动力、农用化肥施用量和有效灌溉面积为控制变量，建立计量模型。
(一)计量模型的构建

综合上面的分析，我们建立如下计量模型:

GAPi = β0 + β1TAV + β2AFC + β3EIA + β4AL + β5AI + β6MAI + εi ( 1． 1)

GAP为农业总产值，即农业、林业、畜牧业、渔业和农林牧渔服务业的总产值; TAV为农业机械总动

力，包含农用大中小型拖拉机、农用排灌柴油机、渔用机动船、大中小型拖拉机配套农具的动力; AFC为

氮、磷、钾和复合肥等农用化肥施用量，EIA为能够实现有效灌溉面积，AL为农业贷款，即金融机构对农

业、林业、畜牧业、渔业和农林牧渔服务业的贷款余额，AI为农业保险，即政策性和商业性农业保险机构

获得农业保险保费收入，MAI为现代农业信息，限于数据可获得性等原因，本文用 18岁以上农民网名数

量来衡量。
(二)计量分析过程与结果

1． 变量的平稳性检验

由于本文采用的是时间序列数据，因此在做回归前需要对因变量和自变量做平稳性检验，本文采用

Eviews5． 0进行平稳性检验。首先，我们对因变量 GAP进行原始数据水平( level)下单位根( unit root test)

检验，ADF Test Statistic的值为 2． 770571，均大于 1% ( － 2． 6453)、5% ( － 1． 9530 )和 10% ( － 1． 6218)的

数值，对 GAP进行一阶差分( 1st differential)检验后，发现结论和原始数据( level)水平下单位根( unit root

test)检验是一样的，即不能通过 GAP的平稳性检验。二阶差分( 2st differential)后，ADF Test Statistic的

值为 － 6． 291557均小于 1% ( － 2． 6522)、5% ( － 1． 9540 )和 10% ( － 1． 6223)的数值，因此可以认为它在

①本文主要论证现代服务业对传统农业是否有改造作用，而农业现代化或现代农业在本质上一致，都是对传统农业的扬弃。前者更
加强调改造传统农业的过程，后者强调改造传统农业的结果，因此，本文在计量分析时不再严格区分两者的非本质区别，将两者等同起
来使用。
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二阶时，有 99%的可能性是平稳的即通过了平稳性检验。

其次，对控制变量和解释变量进行单位根 ( unit root test) 检验，发现了 TAV、AFC、EIA、AL、AI、MAI
等自变量都在无法通过 level和 1st differential下的无单位根的检验，即都是非平稳的。本文依次对这些

变量进行了 2st differential后进行了单位根检验，发现都通过平稳性检验，其中 TAV、EIA和 AL的 ADF
值均大于 1%、5%和 10%的所有的临界值，而 AFC、AI和 MAI的 ADF值均大于 5%和 10%的所有的临

界值，因此，可以认为它们在二阶时，有 95%的可能性是平稳的。

虽然每个变量都不能在水平 ( level) 和一阶差分 ( 1st differential) 条件下获得平稳性检验，但在二阶

差分 ( 2st differential) 后都通过平稳性检验，可以看出，因变量和自变量具有单阶同整特征的，即通过了

协整检验。因此，不同变量虽然它们具有各自的长期波动规律，但它们之间存在着一个长期稳定的比例

关系，可以使用经典回归模型方法建立模型并进行回归分析。

2． 变量的多重共线性检验

为了避免在回归中出现多重共线性问题。首先，我们使用 OLS方法对我们建立的多元方程做整体

回归分析，虽然 F值 =340． 3280＞F0． 05(6，24) = 2． 43，即通过了 F检验即回归方程整体显著性强，但我们发现，
只有 FAC和 AL两个变量通过 T检验，其他变量都没有通过，而且出现了 TAV和MAI的相关系数为负值情

形，这与实际的经济因果关系是相背离的。因此，在模型( 1． 1)中的变量间可能存在共线性问题。

其次，我们计算各解释变量间的简单相关系数、均值和方差。结果是一些解释变量间存在高度线性

相关。尽管 R2 = 0． 9884，整体上线性回归拟合度非常好，但解释变量的 T统计量值基本上都不显著，也

表明模型中解释变量确实存在着多重共线性。另外，做辅助回归模型检验、方差膨胀因子检验等，都得

到了类似结论，限于篇幅，本文不作赘述。

3． 逐步回归分析及结果

首先，我们采用 White( 1980) 的异方差一致协方差矩阵，减少模型可能存在的异方差问题对估计结

果稳健性的影响。另外，本文有 32个观察值的样本，符合怀特检验为大样本检验的要求。

其次，运用上述 OLS法逐一求 GAP对各控制变量和解释变量的简单回归方程，并在综合考虑经济

意义与统计检验等因素的

基础上，选出拟合效果最好

的一个一元线性回归方

程。在本文 6个一元线性回

归模型中，农业总产值
( GAP) 与农业机械总动力
( TAV) 的线性关系最强，拟

合效果最好，结果见表 1。

GAP = － 16056． 43 + 74． 62352 TAV ( 1． 2)

( － 9． 247424) ( 26． 65803)

R2 = 0． 940792 R2 = 0． 939440 F = 510． 6507
最后，将其他控制变量和解释变量逐一代入 (1． 2)方程，根据新增变量对模型的贡献大小，以及对其他解

释变量的影响程度(见表 2)，经比较后剔除一些对被解释变量影响不显著的变量，最后确定如下模型:

…… 2011. 12ECONOMIST



－ 46 －

GAP = － 8550． 376 + 63． 11950TAV + 2． 297223AL + 0． 012048 AI ( 1． 3)

( － 4． 561775) ( 4． 059449) ( 3． 637890 ) ( 2． 473652)

R2 = 0． 998943 R2 = 0． 987624 F = 736． 7908

通过比较R2值(见表 2)，我们发现加入了解释变量 AL(农业贷款) 和 AI(农业保险) 后，模型的解释

能力明显增强，另外，F值也有了较明显地增加。

五、结论与有待进一步研究的问题
(一)计量模型的结论

1． 控制变量 TAV(农业机械总动力)、AFC(农用化肥施用量) 和 EIA(农田有效灌溉面积) 分别对因

变量 GAP(农业总产值)呈正相关，但 TAV正相关性最为显著。三个控制变量两两组合和共同带入回归

方程，其结果是 AFC和 EIA均未通过 T检验，可见，在中国的农业现代化实践中，AFC(农用化肥施用

量)和 EIA(农业有效灌溉面积) 对传统农业现代化影响有限，更多地体现在农业机械化上。所以，本文最

后只选择了 TAV作为唯一的控制变量。

2． 解释变量 AL(农业贷款)、AI(农业保险) 和 MAI( 现代农业信息) 分别对因变量 GAP(农业总产

值)呈正相关，相关性强弱依次为 AL、MAI和 AI等变量。

3． 在 TAV为唯一控制变量的多元回归方程中，我们将 AL(农业贷款) 和 AI(农业保险 )带入计量方

程后，比较前后模型的 R2，发现回归的系数显著，R2显著提高，假设得证即以农业贷款和农业保险为代

表的现代服务业对农业现代化有较强的显著影响，即有较强地改造与服务传统农业的作用。但将 AL、

AI、MAI带入后，发现回归方程中 MAI( 现代农业信息)的 T值为 － 2． 403036，即未能通过 T检验。因此，

可以得出结论:现代农业信息在改造传统农业中或实现农业现代化中作用并不显著，当前中国还未能充

分发挥现代信息在现代农业中的作用，这与农民上网实际数量、目的和需求相吻合，同时，农业保险虽然

在逐步回归中通过了相关检验，但回归系数很小，可见，农业保险在现代农业现代化的作用还有很大的

发展空间。

4． 通过对控制变量 (传统的农业现代化要素) 和解释变量 (以农业现代服务业为代表的新型农业现

代化要素) 对因变量的逐步回归分析过程及其结果来看，我们发现，控制变量 TAV对因变量的影响最显

著，依然是中国农业现代化的主导力量。虽然，解释变量 AL(农业贷款) 和 AI(农业保险) 通过了回归方

程的检验，但影响程度还是很有限的。因此，中国农业现代化中的以农业现代服务业为代表的现代生产

要素还需大力推荐与引植。
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(二) 有待进一步研究的问题

现代服务业改造传统农业等问题的研究还是一个崭新的理论和实践问题，虽然在实践中已经初展

其锋芒，但理论界对其研究较少，仅有少量的文献资料可阅，因此，在很多问题上的研究并未形成共识。

应该说，本文是比较早的系统地研究了此问题，或许能为理论界在该领域的研究做点前期推进研究工

作。但本文认为，在以下两方面研究还是不够，需要继续深入研究。一是需要深入研究经济发展水平不

同的地区现代服务业改造传统农业的差异性等问题。本文用的是全国数据来做计量分析，因此，需要进

一步分发达、欠发达和不发达地区三个层次做实证研究，也许会得到更有益的计量结论。二是需要继续

深入研究如何从制度设计与政策激励上，大力促进中国农业现代服务业的发展，并有效地形成新型的

中国特色农业现代化道路。
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